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Projekt beskrivelse

Promilleafgiftsfonden har bevilliget penge til at udvikle og forbedre programmet CropSAT.dk.
Derudover har bevillingen sikret, at der Igbende bliver adgang til nye satellitdata i CropSAT for
danske landmand frem til sommeren 2018. Til slut indeholder projektet, at SEGES har kgbt
Sentinel2 data for hvert af de 13 bglgelaengder for hele 2016.

Satellitdata

| CropSAT anvendes vegetationsindekset NDVI, som er et det mest anvendte vegetationsindeks
indenfor maling af biomassen.

Hele datahandteringen fra satellitten Sentinel2 maler Danmark til data ligger i CropSAT handterer
det slovenske firma Sinergise. Det betyder, at hele data processen nu er automatiseret, hvilket
betyder hurtigere og bedre data i CropSAT.

Dette projekt betyder, at der nu er sikret gratis satellitdata til de danske landmand frem til
sommeren 2018.

Ud over de faerdige NDVI beregninger modtaget fra Sinergise har SEGES gennem dette projekt ogsa
faet mulighed for at kgbe “ra” satellitdata for hver af de 13 band for hele 2016 — se figur 1. Disse
data skal anvendes til at teste nye og kendte vegetationsindeks til gavn for dansk landbrug. Disse



data er ogsa leveret af Sinergise.
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Figur 1. Sentinel2 maler pai alt 13 bglgelaengder. Til beregning af NDVI anvendes B2+B3 og B4. Ved
k@b af datasaet med alle bglgelaengder har SEGES nu mulighed for at teste andre vegetationsindeks.
Af szerlig interesse er Red-Edge.

Processen bag automatisering af satellitdata i CropSAT
Inden satellitdata ligger i CropSAT er der flere step i processens:

Download af data fra ESA database

Renses for atmosfeeriske forstyrrelser

Rense data for skyer med ESA’s udviklede vaerktgj ”CloudMask”
Skaere satellitdata i forhold til de 600.000 markpolygoner

Fjerne alle pixels der ligger pa markkanten (undga nabo effekt)

Sikre, at der er satellitdata for hele marken og ikke kun dele af marken
Beregne NDVI for hver af de 10*10 pixels

Ekstrapolere sa alle NDVI veerdier nar helt ud til markkanten
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1. Download af data fra ESA database

Sinergise har opsat en automatisk sggning, der hele tiden sgger i ESA’s database for, hvornar der
kommer nye satellitdata over Danmark. Nedenfor i figur 2 ses at hele verden er inddelt i felter, sa
spgningen i ESA’s database gaelder kun de felter der daekker Danmark.



ik

*

Figur 2. Hele verden er inddelt i et gitter a 100x100 km. Da jorden er rund vil der vaere felter der ikke
er kvadratiske. Som det fremgar er der overlap mellem felterne.

2. Rense for atmosfaeriske forstyrelser
For at kunne sammenligne data pa tveers af gitre og datoer er det ngdvendigt at rense data for

atmosfaeriske forstyrrelser.

3. Rense data for skyer med ESA’s udviklede vaerktgj "CloudMask”
Sentinel2 maler jorden med et multispektralt kamera. Et sadant kamera kan ikke se gennem skyer.
Sa hvis der er skyer skal data fra disse omrader slettes, da de ellers giver kunstigt lave NDVI veerdier.
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Figur 3. Til hgjre i billedet ses omrader med skyer. Til venstre ses de samme omrader og her ses at
NDVI veerdierne beregnet for disse omrader giver kunstigt lave vaerdier. Derfor skal disse marker ikke
medtages i CropSAT pa denne dato.

4. Skzere satellitdata i forhold til de 600.000 markpolygoner
| CropSAT er vi kun interesseret i at vise data for de ca. 600.000 marker, der ansgges Grundbetaling
for hvert ar. Derfor skal alle malinger udenfor markerne fjernes.

5. Fjerne alle pixels der ligger pa markkanten (undga nabo effekt)

Det er vigtigt at celler, der ligger hen over en markgranse fjernes fra den videre beregning af NDVI. |
figur 4 i venstre side ses en raekke celler, der er halvvejs indenfor marken og halvvejs indenfor hegn.
Det betyder at NDVI beregningen bliver kunstigt hgje pa grund af kraftig vegetation i hegnet. Derfor
skal alle celler, der ikke ligger 100 procent indenfor markgraensen fjernes. Til hgjre er disse celler
fiernet inden beregningen af NDVI er foretaget.

Figur 4. Celler, der ligger pa kant af markgraensen fjernes i datasaettet for ikke af fa fejlagtige NDVI
veerdier.

Som det af figur 5, fjernes alle pixels, der ligger pa markkanten.



Figur 5. Alle pixels der ligger pa markkanten er fjernet i datasaettet inden NDVI beregningen
foretages.

6. Sikre at satellitdata daekker hele marken og ikke kun dele af marken

Der seettes en funktion op, der sikre at CropSAT kun viser de marker, hvor der er valide data for hele
marken. Pa grund af skyer vil der vaere marker, der kun er delvis med. Disse skal findes og fjernes fra
dataseettet.

7. Beregne NDVI for hver af de 10*10 pixels
Nar alle ovenstaende funktioner er foretaget sker beregningen af NDVI for hver celle a 10x10 meter

for alle de marker, der pa den pagaldende dato er blevet malt.

8. Ekstrapolere sa alle NDVI vaerdier nar helt ud til markkanten
Til sidst ekstrapoleres data pa en sadan made, at alle celler i markkanten bliver fyldt ud som vist i

figur 6.



Figur 6. | CropSAT ser NDVI beregningen ud som vist her. Det betyder, at data gar helt ud til
markkanten pa grund af ekstrapolation fra naboceller.

CropSAT

Nedenfor er vist skeermdumps af CropSAT og de a&ndringer, der er implementeret i dette projekt.

Zndringerne er:

e Vis det areal som hvert af de 5 niveauer daekker

e Manuel overtegning af veerdier i kortet

e Hvis ens data i nabocelle 10*10 meter, slas disse nu sammen til en celle
o Lgbende automatisk upload af NDVI data



CropSAT ? S

Find dine marker og veelg satellitbillede

1. Find det omrade du ensker at se naermere pd. Indtast adressen (f.eks. postnummer) i
boksen overst il venstre i kortet. Du kan 0gsa zoome ind og ud med + og — knapper i
kortet

2. Vaelg én eller flere marker ved at klikke pa en mark af gangen.

3. Du kan opdele marken ved at valge vaerkigjet "Opdel mark med linje”

4. Vaelg datoen for det onskede satelit billedet nedenfor.

Om CropSAT

Figur 8. Landmanden indtaster enten sit CVR nummer eller en adresse. Hvis han indtaster sit CVR
nummer far han kun vist sine egne marker. Input data er markdata indberettet til Grundbetaling til
NaturErhvervstyrelsen 2016. Disse skifter maj 2017.



CropSAT

Find dine marker og veelg satellitbillede

1. Find ¢ at se na

Figur 9. Landmanden veelger en mark og derefter den gnskede dato, hvor Sentinel2 har fotograferet
marken.

CrOpSAT ? Tind Niels Og Anne Dorte,

Indtast det gnskede kveelstofniveau

Nu kan du se variationen i biomasse (vegetationsindeks) indenfor marken.
Vegetationsindekset er ind-dett i fem lige store intervaller og vaerdierne ligger
mellem 0,0 og 1,0. Den gule farve viser lav bio-masse og den grenne hgj
biomasse. Indtast den snskede maengde kvaelstof i kg/ha for hvert af de 5
intervaller. Vil du lese mere om hvordan du skal vurdere N-tildelingen i forhold til
vegetationsindekset, sa klik pa "Mere info om gedningstildeling”

Index kg/ha Areal

043 ha
~ 60
067 |20
0,52 ha 45
072 |30 o
81 ha
= 15
076 | 40
1,99 ha 9
0. 0. 0. 0. 0.
0.81 50 700 735 770 805 840
3,24 ha
086 | 10
0,08 ha
I/ha @ kg/ha

Mere info om gedningstildeling Foregiende
Mere info om plantebeskyttelse

Om CropSAT

Figur 10. Herefter ses vegetationsindekset for marken i gule til grgnne farver. Gul farve er tyndere
biomasse og mgrkegrgn er kraftig biomasse. Til venstre ses vegetationsindekset inddelt i 5 niveauer.
Landmanden indtaster nu hvor mange kg kvaelstof, hvert niveau skal have. Den nye kolonne ”Areal”,
hjeelper landmanden til se, hvor stort et areal en given kveelstofmaengde vil pavirke.



CropSAT

Angiv filnavn

Nu kan du downloade et behovskort og en tildelingsfil. Har du GPS teknik pé din traktor og en
sprajte, der kan handtere positionsbestet tildeling, kan du indlzese filen og gradueret tiidelingen
henover marken. Har du ikke GPS i din traktor, kan du stadig se behovene pa kortet forskellige
steder | marken og bruge kortet manuelt

Bemzerk: Hvis "Gns. liter pr. ha” vurderes at vaere for hoj eller lav, indtast da den rette mzngde
her. Niveauemne parallelforskydes op eller ned. Kontroller totaimaengden

kg/ha

Filnavn Mark_1

Gennemsnit (kg N/ha) 3432

% N i gedningen 25

Totale mzngde 971

Nu kan du zndre doseringen i udvalgte omrader. Skriv den enskede meengde i feltet "Tilfo]
ny dosis” og kiik pa "Tilfe". Dernzest skal du med musen Kiikke i kortet til hajre, for at markere
omradet. Det valgte omrade og den tilhorende masngde ses nu i listen nedenfor. Du kan
oprette flere manuelle omrader pa samme mark

Tilfej ny dosis

Farve Dosis
o 0
| | 70

Nu zndres kortet for de felter, som du ensker at tildele 70 kg N
pr.ha

Figur 11. Her vises resultatet af den kveelstoftildeling, der blev indtastet i det forrige skaermbillede.
Hvis landmanden ikke er enig i denne fordeling, kan han nu overskrive veerdierne i et omrade, han
tegner med musen — se de rgde og grenne omrader. Der er ingen begransning pa antal indtegnede
omrader.

CropSAT

Angiv filnavn
Nu

Filnavn paark
Gennemsnit (kg N/ha) 34 32
% Ni gedningen 2

Totale mmngde 971

Veelg det enskede filformat

@ Trimble | | @ sowoeere

Trimblo-display JD-display

Gem fil til DataVaxt Mobil

din mobil eiler tablet
Kiik pa knappen for a

DataVéxt Mobil

Figur 12. Nu er det feerdige kveelstoftildelingskort klar og landmanden trykker pa knappen for
”shape” og far nu tildelingsfilen for marken. Filerne leegges pa et USB-stik, indszettes i traktor
terminalen med GPS og ggdningen udspredes nu efter ggdningstildelingskortet.



Messer og mgder
22-08-2016 Arbejdsmgde med IT-firmaet Datavaxt, Sverige, der hoster og udvikler programmet
CropSAT.dk.

29-11-2016 til 02-12-2016 AgroMek, Herning

CropSAT blve vist hele ugen pa AgroMek, der er Nordeuropas stgrste landbrugsmesse. Vi havde
dagligt kontakt til ca. 100 landmaend, hvor vi viste CropSAT.

-~ Satelltten Sentinef 2A;

* lorden rundy
* Dan Pa%0 m|

Artikler om CropSAT Landbrugsinfo:
https://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Praecisionsjordbrug-og-GIS/Sider/pl 16 3054 3789.aspx

https://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Praecisionsjordbrug-og-GIS/Sider/pl 16 3009 3789.aspx



https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Praecisionsjordbrug-og-GIS/Sider/pl_16_3054_3789.aspx
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Praecisionsjordbrug-og-GIS/Sider/pl_16_3009_3789.aspx
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